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 단대부고 2S Class

 수업 기본 안내 사항 (박지현T Class)

   

1. 수업에 필요한 자료, 실시간 링크는 구글 클래스룸에 가입하여 확인합니다.

단대 1S 수업 코드 : izdifmm (아이 제트 디 아이 에프 엠 엠)
  
2. 숙제는 보통 화목에 60여문제가 부과되고, 목~ 화요일에는 90~ 110문제가 부과됩니다.

숙제는 수업 당일 숙제 제출지에 제출하면 됩니다.
(숙제 완성도는 시험 점수와 함께 부모님께 문자로 전송되고, 등급이 C이면 –1, D이면 –2점이 부과됨)

3. 매 수업간 실시간 수업과 녹화 수업이 함께 이뤄지며, 질병 등의 이유로 부득이 결석하는 경우에는 데스크나 
조교(010-7516-4014)에게 연락하여 녹화 수업을 볼 수 있습니다. 학원 OBS본은 학생이 잘려있어 몰입감이 좋고, 고화질 
녹화본은 깨끗한 화질로 시청 가능합니다. 두 영상은 스타일만 다르고 동일한 수업에 대한 두 가지 버전의 영상입니다.

4. 결석시 동영상 보강용 링크는 조교를 통해 개별 전달 됩니다.
(어머님께 카톡 링크로, 학생에게 카톡 링크로 이중으로 보냄. 카톡 없는 경우 이메일을 조교에게 일러줄 것! )

 모두를 위한 학생 품위 유지 관련

1. 수업에 등원하여 시험보기까지 일체의 핸드폰 사용을 금지합니다. 
(오면 데스크에 제출 하거나, 강의실 내부의 핸드폰 수거함에 넣어둠)

-> 급히 필요한 경우는 데스크 유선 전화를 이용하거나, 선생님이나 조교 허락을 받아 잠시 사용 가능

2. 음료를 제외한 어떤 음식물도 강의실에 반입하지 않습니다.
(음료도 1+1, 2+1 등 두 개 이상 가지고 들어오지 말 것! )

3. 유제 문항, 길잡이 문항, 시험 오답, 오답 노트 풀이 등 모든 학생 주도 공부 시간에는 돌아다니지 않고, 짝을 제외한 그 
누구와도 이야기를 나누지 않습니다.
(짝궁과도 사적 이야기는 금하고, 뒤에 사람이 안 들릴 정도로 낮은 톤으로 푸는 문제에 대해서만 의견 교류)

4. 시험기간 상의하여 답을 내거나 콴다를 보고 답을 내는 경우 벌점을 받고, 두 번째 적발 시 무관용 퇴원 조치합니다.

5. 뒤의 입식 책상은 다른 친구를 배려하여 딱 한 텀 한 시간만 사용 후 자기 자리로 돌아옵니다.

6. 상·벌점 누적을 통해 평균 성적과 합산하여 매 정기 고사당 시상하며, 

1학기, 여름 학기, 2학기, 겨울 학기의 큰 시즌이 끝날 때 전반 제언의 근거로 활용합니다.



       

 수학 톺아보기
『�미적분� Ⅰ� 심화� 』�

-� 함수의� 극한
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(미적분 Ⅰ)

[2025년 고3 11월 공통 21번]

1. 최고차항의 계수가 양수인 삼차함수 T Vd01s9YsoRRHdZa6QWz5zHB9LQKGFRtN0R5Uvz4wBXECk7djc6nBOLqRUPQtEz4i0z57qfzTY7zRow6/VzETQPspxdYyfsM 와 실수 0gbpi1f2awOuVCOY/DP3/TyWJ1OrL2QVb3MkrxNH8ySdGO7Wf+ur97s3eSl1palGE5AY9BoNMv98DeaRu3Hc4KoijWNTZGvA에 

대하여 함수

     ≥ znxY7fNMxssUvEw8USd0P+1ljNAq/J2CQOQ9JtwpWcMAx2e6mT4OgEC0bvHWdx249YRHz752gq1ZCU26felo/+02wYdsxVQV

는 실수 전체의 집합에서 연속이고 다음 조건을 만족시킨다.

 

(가) 모든 실수 +B6D4ypAEIJGzQhXJgBdQyW9Ac0fsmWx5y/wBKHk286IsmMLLntd9Do0qvWqpPXAk/7+MGeKndWMlViFS6SBkaRoa4EceTik에 대하여 lim → 
Y5gCNy+2fHHsEscIdM HDAv8P/ql9dW60qqs23h5eb64hxglDxOsLZIw7KBue6ohsGKJ51aLOM uJne1xbQcAwpKOC4M l9M T5x 의 값이 

존재한다.

(나) lim → 
xxIC0vk2HKf1BpjZZjXSrP2W47nuDNcrnCcY5rpRLt2wLRvHo6Q5ZhKfE9FgDWwq5y7F6i4Oqg2mcN7G9XK9qEE/S/1SS7WG 의 값이 음수가 되도록 하는 자연수 

arI6CHFmIHmj+O0+AAIHrfzXQCADPbQPXabWbcanBqdiGYBxeTogP+3MXm9P4Aq4IvNRYveLRPTp3GCeuFG/92lzcm/a9Zis 의 집합은    E3YSsG9B20hZft7BX5AnVGRE+68Sv3jRvfD2cfmYvLi4DFJhOc0jFfjoFhDzObggdzcNDsWBkX6Ykt1NBjl4ToBIVXfJL36v 이다.

조건

15ImCFWv2shOPq2uL/rGKESa0VsHK9Zsv+Y8ZipdJVP95hsruKYzJ0xGlF/zVg6XJQiKtr9V6FvZeSndogCWzVO63hPr41C0 의 값을 구하시오. yYC3R36MDiao2jGeTReWKm/rVtLIw2yendmm+mtkOdX0kDT3tCAoWjcNMz4LfevEr4CJ/HpecG/pHay1BsVsNGEwGhdl2jxl단, ≠  JcVb7OM 4OncNAc8K/CSje+vYOCrpp/R+Nf7GSBNj747T5OelyFUPyvCC8HXNYxnITFHtbkCTGYDTj9eoww/sjlLizWP0GJzn

[2027년 고3 수능 예시문항 18번]

2. 최고차항의 계수가 M je0HVls7PVs+K1ceyqes3O4IEJj5zXqcaM 1uDDaAiZwfbz79fr8d/G8jeZ2EHe+F/SRz2an6eOTy4QJWk2qOni2zXZ9/un7인 삼차함수 48HtAqin7ogv1cjbKiHTAmnXPFdAXoUdgyvWyJlSqt8uDtS6OZ7+YXwu+h8vOYWfukMw/D5EeUxR3qV/PzuPxafE8GL+lbiq 와 최고차항의 

계수가 Nq5MLsnSndvrgQ/NDcudQK6+ZizPGjz+/lkPCXff0RPZXZrEt6RiiQ0XM5Kk9Ll9Ei2nkaEDxfd+Bc8sE4MqKOij+78XJM7J인 이차함수 Gm aNm QO6/5LNEsk70sXEeIkaSgGFRl8Lc/I4m ED2jOs+Xot590FFgzSLeEZd1f2Ur+IjVgJabQNZ/uAJ1KPOlbM tv73n2yoR 가 다음 조건을 만족시킬 때, a CM /lTHVqUy95ykLpK+ILs2k6BEXrM ypv1F3jnpYMM SfVbE4+V4fNSsitCGJAsYSDOb7Dpd/rznFG4M uC9ubwZtHJDH8l6uX 의 값은?

 

(가) 두 곡선   CcdwKz98MxLcjgs0X1ahhnQNydVZDfH8rN9v3qa/lD7yGq+ijr87LG+6wzyzG/LMz/RARz5QBKl/KdbVDCUZeURyaqmR71Gc 와   vYdxUA0olQQf/d1jF+rlYefuWZ+qF/f+vXG2+0yY3Y0yPQ83KL1nLuCzsyX9Oje4zeHdRAYat6gRYP/aFhw0gwcvHzeh5JBB 는 모두 직선   7NgoOI9Ic5fnhIlxcTJve2zZYhZKGn/66yfey5g3fDtWytxRZ+X/iB670W0j+LaCFkYdpLwrh9VS9CIsa4gs76fVpgwKfsST  위의 

서로 다른 두 점 AKOa75D6YVDfiDfSkushKkhpfLecPbEzePHpvzRE+rcj0jvhZuXzhAfjk8clIdxsxPfcUZf4Ize/reFbha/51q69RyjOBdHKP , BUleTgbSmU1OdnBUzZddWSorG4dk1epDWET7EWG57YnLgCG+u9haxRy/cq7kqiz0LpyAkbc/jT5oLEADEnGBM6z0jUW7LPMsZ 를 지난다.

(나) lim → 
vK/3Gne9XUjM bu0u4eIj/7cONz9Y1m P1qyQgJdkw4jILewOOsQxorzgIL4m S9DbL3Qkd5U9sOWFrVLZZf6bIDm Q6BEfAkiBj 의 값과 

lim → 
M BqIaUL3wGn/J9PLzoxnCyc1NjeYrJ6IIltO+YqdnojvqumU60cWHzVm4L9/MWtxXbuywByu+BUGqnoRlrvoBVfqiS6knopp 의 값이 존재한다.

조건

① bOXwyWaZDRgZzl4bidg+sxbwsyZyxorFF22ITM SK8AZdacYiDVecBHCGQ+ngD2vWlM ZDBHBROX5uJFD78UjZUQGAgCPRadQH ② C+oeBZeMNUpP6lF5I2cG1MseZX3WxZ7iBn2mcyawdptykCpmfrK6+CPCWaXnyxQJtGFt7vOnQbvK2PBRhycS7u1W/GQps0iR ③ vgbM kUd7L/F1SJgsJIm wGM Uc9BpKD5j6qqPYbc1yyL1G6i4D5Ja8tm ivEYly1c+hL5wnFh/Iq34r5Ck1jNqdy0D2ny/djLt7

④ BwRjhm pTI39aXrF4HhR/I0EKUcVh7olDxhNj8JjgpDzOxgIBxXRwBqVwRDgfYhZ3zqGcLyrkXUZa/ZyaDqM tbLH17+C68whA ⑤ D5KGxUhgcA+gQ2uFcLXdB5P1NKFxp91fvdyi8qUf6CwadIJEyIzxY0VZHRaqhwxvKR3hy5KDX6j1dIx3AUVnPUxpiIzeftGu
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(미적분 Ⅰ)

[2025년 고3 9월 공통 13번]

3. 함수  BTx67nM 1eTPM 54adLF8cyVY7pvDc+m 1pIrFWZToWKSDGW3quPiXAWDqAiTDKRfJERnyxjp8w968fPi100P3g6SrrfE7ui6bM 에 대하여 다음 조건을 만족시키는 

모든 정수 +Ugb59eXm 0XUal+V3M APnTY1iPvQ6lcVZr+ggV1ajKYfRdM 2y959DaU8blUPHhunntezdzThqg4Z4nit6W3e0zPrm GDEvsYT의 개수는?

 

모든 실수 e24d3gI1G0TAUM jjXFBT+7dcm xzqYvWZTueOjiKcsGsHbsBULepIgJ4ve8licbw/i/lEnYFiD720xji0CGOPM +tTZR9AT7Wc에 대하여 lim →  
AQeUodcf31flplT792woJqjNLurVNad7rH4Hayumwslg1LKvP1S4TXC/jLF+Olm6QCEkmXVE+K3d0SQ+b62iNcSYhAtJESyu 의 값이 

존재한다.

조건

① LdqzNj4BcUONcVuS9JOewbp753YJr1g69f83WM8NGS/04oDzBCwhqbsii4Q1VtQiQexNjKB7f1GeftAimdtHyyGF++JvHUJh ② 9wtW3vE8gwLzZLxJ06Y3BeC/wt1DFrgO7Lbb24tGP2AkEitHIBKNLcpM HXLlhVo/PgR5cABCxM PgvWvO4VIVh0akam hwNQbT ③ yzoEGLZtIaQiHkwWm1zlP0qzuIGDfqDtZiaazPnBmm0uqq+SiswPS+LtBg5D0QCQn4RdAzYicwCrAWfIDPTk0IeewH94Jd4W

④ +OqOLIpEnW4niZfi87eWdJvkuMN+uBHLDMNLm5hPPoKo3jwCk4/kr50dMPxczaiRi8IPbUHLmtYZjUAYfua+Dg/vBalXEi/g ⑤ T8eFf2X2eE/OHJ7U0zl19JHyeYYm H3j1689ULe5yRWX446RAB62GgPXyrbov93fttM J3cyotF8+nM Q1/XOEq7m pwpKNrCqkO

[2024년 고3 11월 공통 21번]

4. 함수   aKrjg7kNPPo/5JDQMCaaM99dqEO3SH5U+k/nO0Gu+yHxGXbav9elVUoOkrfQmQ8Gvevq/4jXN/wauCRG0eN8sXJhuTiYWEXF 가 다음 조건을 만족시키도록 

하는 두 정수 gTZYcsy6ofrFGz9sJPEL8ycOQ0HdToR33a97NelkALLeg6s8jWcbYaFN4/DoBrOQnpUT73TQNaALGvYLPGrcdvKPNylOXP0X, ewPh7FUfJz8dx+KQbnDM 4exL74q7SBX0C3w55daYQ6Im wfd60LBUQNUSeQHHJbIfNNiFWQoPDAuCcNDN52nHkyNcRaYgLG9I에 대하여 FOJdes/F50NGrtS2ROVZChqa4Phsjo1Dx8BOoAWSZnVjj+TF2M JKkuN5t0DAoilgqBBz/4Zm k4wHNGdkGKBpm a3lTuE+Ztpg 의 최댓값을 구하시오.

 

모든 실수 dxmkTfnZfEcuBLHxp1Q7BnEGib5Udj6GiOWyCmNn8n7puWX7ibYS8Zn231GyptimXQ62pjAlFuthXrT956BiOtDkqHNFgTPD에 대하여 lim → 
WZt4GdJq+Cb9LQyNSqqM g+AtM /rb+9pL+teqDQrvDv6cDi9oBhCJaqLM yqpjnNLJ9hclGj7yhjXgkKtM HT6m B9AT9QhklngM 의 값이 존재한다.

조건
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(미적분 Ⅰ)

[2023년 고3 7월 경찰대 공통 17번]

5. 두 실수 , 가 다음 조건을 만족시킬 때, 의 

값은?

 

(가) lim → ∞   는 상수
(나) lim → ∞     (는 상수)

조건

①  ②  ③ 
④  ⑤  

[2019년 고3 11월 문과 14번]

6. 상수항과 계수가 모두 정수인 두 다항함수 , 가 

다음 조건을 만족시킬 때, 의 최댓값은?

 

(가) lim → ∞ 
(나) lim →  

조건

①  ②  ③ 
④  ⑤ 
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(미적분 Ⅰ)

[2026년 고3 6월 공통 11번]

7. 일차함수 C8DxAcXNkaxLM90U2KvDbpD4q3sRk8KiyrcZ8LWi96jqQDGzKpFTVQR0SzGYTydCKASz6/Xu98Nh5CLPRm2G8gctuTgyRDNC 에 대하여

lim → 
Zc7pO/nJ79nVmclxfkO9RoEXqZbgkESG4yEPgsOpc7P/v9rRHNiV10fkjNrWEtHHtOzhqktR8iQ3773Be3fmBW1LWg4FKDOM

의 값이   boWbG2ISfN4i770m EEud4VpHWfpum 0Vi1gCIODN7vx82IgEdKNU7Lf626Z33vem Ic3Ax7K0Qttm JxDoc1W9K0IPgHKWJQWEy 일 때 존재하고   7NzTW9kiMzYSejh1tDYYSkPwc4SwOzBJN0zhXjb7CznrIbLl1Hj/GpHzlUqsYbFZAR5pWDKbO+0kAPC3KJd6VKEtH8STx94O 일 때 존재하지 않는다. F6tC8H46CYKKnz233Inc50InCd67cy9zkhTjNbNBDr+1KhOSmvqTTE/VGBtczx+xARoKudCu050PPV9jSXH7bseGpOx588qm 의 값은?

① FGgLoydit0hvGjct767eLkPU4pgPd1cZSh8qknxZpji7m1DIW770CiGm+GxVgNSSHpMnWAuDOvQSZgXDOdu1CKGB4dJL5BPC ② VRCQeZFoXpzqTHSpLS+hBYKu3pkNvNj7cyx6ClDiBJcgvNLa4C8i8JNtJvuHRW73Sn06NrM HoyAFUkFlAuHd8y0D0gdyNm sr ③ OCZliw7H8Sv+Iqs6t5tkAq/0W/eI8bDvkvShh8Oc1H8GaPQpvsgCOWJIRQKM3QuLcpzzRA68nuR3gpzc+5lmZCiF6iFT2J76

④ m IOfpmM QH3eO8NeWEEZGiRt2A+M KSSKyhWqUI47vGeuwhWgeaKvyS8fUlQyBxndPXnb9J4dndsm y9aViqBm 4sLkX1bJBbzfB ⑤ BU+6QbUXWH3KA8/t4jk1P82UUegpDOcpgq9+OAX1KCKQN4rl0rCKdJXlPooxlXjdz5KD7wLE5ZPJciE04KX9dV1FiUCa5TxP

【2018년 6월학평 가형 30번(고2)】

8. 양의 실수 와 함수   (, 는 자연수)에 

대하여 함수 를
    ≥ 

라 하자. 함수 가 다음 조건을 만족시킨다.

 

(가)  
(나) 방정식  의 서로 다른 실근의 개수는 이다.

조건

실수 에 대하여 직선  이 함수   의 

그래프와 만나는 점의 개수를 이라 하자.

함수 에 대하여 lim→ lim→ 을 만족시키는 

모든 실수 의 값의 합은 이다. 의 값을 

구하시오. (단, , 는 유리수이다.) (4점)
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(미적분 Ⅰ)

【2023년 교육청 고2공통 9월 20번】

9. 이차함수     이 있다. 양수 에 대하여 

함수

  ≤   
이 다음 조건을 만족시킬 때, <보기>에서 옳은 것만을 있는 

대로 고른 것은?

 

(가) lim → 가 존재한다.

(나) 함수   의 그래프는 축과 오직 한 점에서만 

만난다.

조건

 

ㄱ.  이면  이다.

ㄴ.  
ㄷ. ≥

보기

① ㄱ ② ㄱ, ㄴ ③ ㄱ, ㄷ

④ ㄴ, ㄷ ⑤ ㄱ, ㄴ, ㄷ

【2020년 9월 학평 30번(고2)】

10. 이차함수   와 실수 에 대하여 함수 

는
     ≥ 

이다. 함수   의 그래프와 직선    가 만나는 서로 

다른 모든 점의 개수를 라 하자.lim→≠ lim→
인 모든 실수 를 작은 수부터 크기순으로 나열한 것을 

   ⋯   은 자연수)라 할 때,     ×의 

값을 구하시오. [4점]
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【2022년 교육청 고2공통 9월 29번】

11. 양수 과 이 아닌 실수 에 대하여 두 함수

    ≤    
   ≤ 

이 다음 조건을 만족시킨다.

 

(가) lim → ≠ lim → , lim → ≠ lim → 인 

실수 , 가 존재한다.

(나) 모든 실수 에 대하여 lim → 
의 값이 존재한다.

조건

의 값을 구하시오.

【2021년 교육청 고2공통 9월 30번】

12. 세 실수 ≠,  에 대하여 함수 를
  



      
     ≥ 

라 하자. 함수

 lim→   lim→ 
에 대하여 두 함수 , 가 다음 조건을 만족시킨다.

 

(가) 임의의 실수 에 대하여 lim→가 존재한다.

(나) 두 함수   와    log 의 그래프의 

서로 다른 교점의 개수는 이다.

조건

  일 때, 의 값을 구하시오.

(단,  는 유리수이다.) 
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(미적분 Ⅰ)

1. [정답] AdyCZ58BmplBX/10vI4f0xBhctQ0x0zYmZaTTYd6Kv6FrB8wm7dvfYXNSIbwOKuebe+x1fPq7Xgd64aMQtZyDyLcq5DgwbuJ

2. [정답] ②

3. [정답] ④

4. [정답] DwkfKmdTmuvCkphkeSI5kHhqCCt0Q2KanUGZO1k2Ju8ZGSywgD/Efm5H1hrENbe8hOzyVBzH4nUvoc7FiPymiC8cS92ooHHI

5. [정답] ③

6. [정답] ③

7. [정답] ①

8. [정답] 219

9. [정답] ②

10. [정답] 
11. [정답] 
12. [정답] 
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(미적분 Ⅰ)

1. [정답] AdyCZ58BmplBX/10vI4f0xBhctQ0x0zYmZaTTYd6Kv6FrB8wm7dvfYXNSIbwOKuebe+x1fPq7Xgd64aMQtZyDyLcq5DgwbuJ

[해설]

함수 ruCxmP6DEa2Xb9f/JwAAEWVajeXZ2faZBxQ2X1PKEFGfWJ2t1UQKYufp2KpAeD1p3p02AhRV2a0vAQFaBlEn/qoqMjtvrnL8 가 실수 전체의 집합에서 연속이므로   NaWiI9AtTIZYRTQTwpaLKnV2HHpuUKUx3Laanw1bt1yM 73USASjM whByBbi2LFVGK3iJZXm cSne/knirm gUalwsxim V9ott/ 에서도 

연속이다. 즉, lim → m bu0g00yyKSt1FpsT354+5m vqcNX1CHYbnPy2oDbp+vxKTrIXFjlNp229ZzKLoSxj7NRksM /os5Q2vP7j2ypI13TEp4dnBQ+

 lim → CaqZ+mvN4y+PrIWnYcBj73MHxvCcAkHl0Uuyc8/dtQG+tpytX9QWMEQbHaqT62AvlhaNzf7PYJ1CZdrsmyxo3WQI6w32XSE+

 XHD/K+Y4rSYWYH4hjW1O9KthzJy8DvEZ0QTNv7A0gyGM h9I25QQOF/y7jhm 3LkrL1G16AXyhFv//sqCBStCkv4fqJj7BCIbj

이어야 하고,       ≥ BQGX6m c24ooLpYzn86qQfGF3PwM eNFoslTCUwlGM fm FoTuwQu2WDdm 7yhKzsM lo4ZtbHdJLILhLRM jjt16UNjQLekOM FiaFL 이므로

lim → 1BFkwRl5bWH58DZ6WDeafVZEC2Fzwyh8raHydcbTjeKMbAsqz4lAbXyz7HA+DUVWehlcYsYa8mcPOUG6Gnk5wW2VEkTR0Wct

 L3wzxFfuxAwvL1/ErK9jt0vxaxqdA5mVV41jwOpgxJPDNpr9xY9p74qSCMGmtehh0YCvjIIfi7n8IVyaoedIhLLZGg0yWllI

lim → RSWMkPijMA7Nwc4pXptIB71wNgs/oH4eyOqLSmoHsPz9ASzUauGH5LXLatYQx7keDv5cqto9lDLRb2CM+XDBxDy9BqOUrxcV

 nP8tUg36JdDm7kDZlCe1/FSFlal/1Djda1RFimtC/Aq9StlWa2QOs8Jxvy6KvI/UHRa2KMMvlt6ahAaVB390dCT3ImnginNo

 92nd4WZZ25Q/5yf83HXK7b4KbTj6i8Om6oy0DQnBMoU45syLtHzlc3o25g2A2uKnOrNlL3RbMU0NwcM+JT3NzbVJsRp8y2Wg

에서     kZlw7r21RKEwMEvjH3hPGqEjsvLOOUmmPm8P83idpNA4eM34h2238kGStoX1n3aJF49zY6Os4N+Y15ds/2F+rPUp7VjvqmEW     ∴T5TTGfioInRogcNpWD/gkRGBWEHjg2yzcBkZuIYges40Ojj4QpwGfQDcoI40FKCICK1Dwi+Vfw3Xibtg46m Vuj8XQvUCes+7   i /YcfxVbjcFYbIQECAGBQVA3Xle5LfBx5PWG0GiFHm pQm 3zkxdqc0lbLPRcQ0Q1PbM 5TTFxrU0VdvokzQK2EZHQFpvs1F8Qh ⋯683ZZ+7fZkgvIon2cDC3eHOIeCJkNSvbBe/0MvRQoEsFRXTLhA4baJXv1rzGH0apYZqUy0ACAy3xg00NzyiG2+qFi+qHM65g ⋯UXLx8UKaLbjFH2JrgFbQen8QBE/PAijFx0ZcsonuHkVS39c0ZgY4WLJsuBm LSV2hBEU8I5exGmWJW1N8ZdQtPkqcM CkGvwUB  ㉠

한편 조건 (가)에서 모든 실수 G9cZoSOSTzEOWa9ItF6Y+vFP/8zBxZuGEjEFKedkq8GBiD8I7ijyzplNXKzHfsuecH3FbIlF2hykL5bTMoWNKDmpusfC8z09에 대하여 lim → 
U2WZaCgBOanOMNGognH+JtjlfOojYpPE0pNT3DYxbXbe3/R1OstlErTmEL/H6EBz/kmDfDxw/5PU0Oh8az6+Zkhq/gSBpMUO 의 

값이 존재하므로 분모가 IoWFTGsIZVR8Db958R2qmoJhE5EIhH0xAcHpdJ3+k+9zg5pcQqV3QanfXMXUhLqRUPhV1FPfxaQDFBMqt4smg5vTHLGGSEkF이 되는 rTpZo1j5NZOHIG8NKkCT75eUiLCoDH/rAbvbPgodMh4xkSjR6k/JbJusY5kewfAL8Gz3VPPdcTXuZhumzKnJP80N6+SHXMfV의 값에 대하여도 극한값이 

존재하여야 한다.

방정식  r zpFoaodTPTM JkULCZyLJNVB2tNT0aM jm eIWd2q1Fx1SrhRgP1lz6X6XYvPUKvGF1uKgtycoxgRCDkUSl0xWP5LuLpm tP43k 에서      fS68AudyXdpCUCFVDCVeTedI8Uhj5BHook/b7wI91jnU+VOEUKuQZ8fwuDdg2fWq5U5j+qiPKJyOVwXNzCP/yFSX8HFAh/8/  또는   G5dknU2QuuM+AWa3IIIGJ//h4zTBzk5Dv8ML02VeyoC6A8HncfsCRuB/2K668ZWro0f/R3S7ziLFOSjDguwLmT9F97NEn5xF

즉,   CmQA0f74jv40jcHkYKfxDvZCjxbiFf7565MjC41WBaT9aGW8kmBlZl8cqlgIq7gnwscylA40TqXdTtuorZ1OHnUP0CNUe1uY ,   vhaTXsaJSWR6sCX2xvRyZ4fzc7WLtHZ2xFBzgjPy/gNVrwvAn5j43p/8mablJpoiKWBIi5j5hV7nwQsvP9O1I4HZWbcap5DU 일 때 lim → 
7WfloWr1Fwa876bzQF3cMS6nSDV9gTCSgH3X6bmvAkM3mokDIsEd+besNVRD3ZiOWlVu/EzK+h7UUFhCBzzKLe7G2UEowj0H 에서 (분모)→ 89z9FKtnQ4qWi3EAf00TJa+0Q+4qg9x+m dTrpXJ0ZRTM f4rs7A2d1jXyxIAvpztZDdYyL+ICLiK0pStZOhx0Ax2nYVfJ4C5z 이고 

극한값이 존재하므로 (분자)→ sHT5bbZWKDtqyXTsOEPBwkWkVcG76krJELdA2Gd5NXj1QC+0ZFAEsBxYLQWXjd6Z7oX7vAMh+T9rJpBv0IxVh77h9YekYG0r 이어야 한다.∴bm3sjPZ92/0FFcl8RhvBjv+By2Qqb5P2YcrB//j1wFtOVtkcIO08s5zBnwzH/fBg2Rn6ut4HWZpGVulYoRSeym7mUd3up21e   Gq0pUf5k0c3uXNxfZ5LGXOrQXbpq6Y1yzQdxGJCgSfqTEI8dodd0oqwuhFuy33tYZCKLRULJyjsWlUWbHRGKGF1jprx6xzlI ,  2VeYwq2KkfXZLsKilzJreJ2Gm6fhxXojqrEfpm/my5YdMYmTmNfjdXdobRTX8+A5ZEW8JEUYLSZehkMNoCAKUA1bdmc0J08i ⋯djRgUggWOphVNHhqwsgLuqBwlGnhOJExwSAjD4zOEv1zeG/9Y+u1HG/jaSO+1ynhUjlj0H66J2gy/Zal7qk01h2ADssIAa7m ⋯XifFCvK94odlxpNCPrGkKm EU2P5bVNvzFbUqidE5j3+otNYAEdHM hKRqxc5l04qOEzRztU/6ZiHpgVGM agfBEu6zu1Ly0FpL  ㉡

이때  lKqNgWiAJKMv88J5QsMsa4wbwD0ITFXS3e6UKGFXB1w0gbu56tleD+jqI/klfLzgJjq2WokooeDSy8i0X4BSlA59WlAyBm7Z  (OtAPLlJxo2rs5xIULcilaCxSXckcNsTLGM 1tg77rA0J8nhSwgElTJV5GsX91S5xwR+1GaP1bYl4l5rzgc9xP5U+XqSNndT6M는 상수)이면 IlYIgF3uzg9oX+ZEcpiJpG2LX2uk0l+G7ar+jidG/XCLPanM/Vq4SWSTHxoVJxX91nOfDbsXtaUjheZihqre1hU1SzUoRNEE ,  fMY8+UgFpiz4uSfWmtu0w9iaKbsCYS2LUEqv/D+dGdIuPCI5XQ1EMrVAY2Xyv20Jmd+yfT1gnnB5cl3mu0BmSajlWuAWs8vI

즉,  Uw/q19+8MtBDJ4ngBwNmWiKbNk/qmTlPMobNRodjRCg+RenvqJwfKINRHEuAOYzIBWfU+p99Mfcj0r4r8g2OdWJLoRLRZOQ7 이면  OzPJ3t1fnCQDxqdA/hhVrqutSaM qim BSpf/Sxz4sxwDW2EahHap5aggxiZeylQ/TQLioAZE6WDkm lAqR2z6xVhQlqo8xITLR 이므로 ㉡에 의하여 a135f+6zCIzEQeNpCq4h8E02m8Xn7vRJ7BI5qQ8hYvDwNSuYhTuU7tLnfzU6vNgmZVCHymqBRfKva3iCfgtiDmluLmk2X3rq  그리고  qpZZRF90Duap3ujjSQdAsE0g2gI59Cpj08dxlxjKtDDc2WjLVvzwk2xP7tMd+0syD4RAbI/hslJsR7vSV++sKYgN8vLYyND4

함수 r0XO87qogUynJddh7PR1e7ufrkvOSzyfRSUZRLMMJoQjw3JEgPfTeIrnPk4o/2liZK+5B5GEAKO7FENiXyNaTqARA559ht5Y 는 최고차항의 계수가 양수인 삼차함수이므로 utt5tuSrTUpk8+sFJ1pYBc55x8xFqTtF9cqINqvE43rosAECybGtyfhkIfN9ozZozS79ic6ccdSeii+NMFM2UbLGiciugW75  (  JyJez7y0PUxSsq2VjpmmKM17M+RjGnHjxvbXoC8qaDidxD4DkntuKHT/3x4pJpoIam61WEmXEI03q6W5VwxVWX9/UaoEA76y 이고, 5igQk9OP7On8aAs0Jy0aS0Dm iAzItQwcTVQPIihm eM c6OrU2PqfBwM CliDKW3+GlGQERZsjGgfxgyUj3qSABFItaf8/JisBa 는 상수)

라 놓을 수 있고, ㉠에 의하여  frvYiXzdxnxqAkjVwwYLSqmVvEOZBnvbav081nOv2L/T3svgFPNYYtHWkEkHcRcEyvI3K6aCttJ2PxAcBM/lwSVSeAaruzDZ  또는   uDDUQYhZSESldpKh/pd6T8aLZcZGBV/bAriNSrX6J2f2l7rW5MM 70jbcM JCiipU0vg/rNd8rZaJ1jKna6pBU+uWdj06CTs2W  또는   6G6YHKMSCU4s6UY7feqhSkl1BsO26MXUPJbsi0F2onJ194baXFU7rSmcKeRdz2AYZlbIKwgngCY0ZOAeTZtiQVVyaulCTcf+

S+QoHX9gW67m/zC7PPq96ec18za4MPeIA0LI0RKdMupI7GFTQIqu9q8mZnlSwE0z3ZHi0jR8bH1DNKbrFeliDc4je0xl9JUr       ≥ JGg1GFV5i8yGNVWsXFRRSbTdlirM Oea2HzWqHM p/89Pg2Lj4rjElM J9Onl61IeTudDGk+lWw0Xouaauzck46bd9qI5SWkm 0z ⋯oerylG6OvmQou9ZC500SU6jxeagq3C/nxoER5b1pR5U8iK46h1f8ENokbW9LQcMndWM9Ul1PM0SXHhUbh9G3bnfVofxNtRLh ⋯Zc/gAPjXvqEpUhcluhOdSNbXUqnCCaf/Hvdoa6zA2oaj55ZrsQq1HpJ9bP44a7H9rYDfTLw77/bm dWUHlg3SiV/DoSflO46K  ㉢

lim → 
Bb7ZbeOt2gYLfjU0l8zBGRuODP7hBI+2yRi/zTb6ZR8cc0hVQK+1o3SFP0MmwdqUhV8sseNDOsq0i3IFNBrYL7ZURtwXbjGp 에서 조건 (나)를 만족하는 자연수 PkgK2AZ5JSEHZgyFpGoi9Vg0Hk6JXkVEOVYWUx9QbWUBLpW8uV17ulCdPME2ZREZCSeQEz55EgQ2UZO4I1B0TfxY1QJtqo74 의 값을 

구하면 다음과 같다.

(ⅰ)  Ny66+5FWxV/i5JKRdGe9NohfpIxPizGR8+j2EbLdZbehADiXIwjpQTIm4FJa6mOr+GYOYpY8uSM+a7fM8RmP/spAe2SOKX3G 일 때 

 → Kmy1WBnTeDdNlgBhgpJ/o0CgJaTAUlcQS8dBeFqHTdV1SqCYqpUTIUCIrgk6SzzVJVQ4LeAS/l3DrUDJFrdfDCHfONThDx6r 이면  xuyPqa/g1BGgmVDjVAF9E8g1Kx1lS1y/cH2CXfBPk+4EvGVm5F1tUC3Mvipt1e8gBqPOD8T7jsikxbZ3VvDqgrQVwjPk3f8n 이므로   V1WYSt+j9npx1qZooedjpEJVpt7sFEA99xdRCvmzis+JhoTDHR0EQ71YC0oeiOTXxUUcVABrSOoE/IwZC4mWR4RF6QvIC0VC 이 자연수이므로 

51tzADk+5NrA/9gKhhrvQXyeXaa1rYFWWEWRTD6FHA/D98Z65NqnLDAxcY3ukS9B2nSCiVMGGEoRylja9WeqMfY4tBVjy3Uw 은 음수이어야 한다. 따라서 lim →   zqzVp7k4kJwdZx2uYtdpcrqvVS0bm tQQzgiR1RwVnsl/JKqRINxsovdHyFTZTg+qck1reglXw0qTcBUvaUDHKpC/mM iN/TLP 이므로 

조건 (나)에서 자연수 hkfWvOr2ZJe5hQbFm h311yY4M f9TvDToPuDGvg9yw6nRcV7B+IunquOEW8ACZYy7hbR/hLVgoNviAcJYJpFdbVz5GkdNuhHV 은 m s2rvz/f/IGnvJy/soLn4VB6ph3Kr3bOmI09xZNupT6OUMPGn8da7UicyQWBattLkyrYKubUqN3hCCg0J9cthIuERgffx7pA이 아니다.

(ⅱ)  6MRNrpAp62wbaW8UNO0CQwOwVgRNsxgekPQjZLZ+rnrxUhYabGUBYAw9wVCCaHOjmaCLD338u/mA45T4nksfyacvAi4HkXWP 일 때 → 6G3Y5L+kx3iR5yWaoG2oUdZa1WZb6kTP9bo7qovm8hMF472OV6E/kehBz6UbT6PpQuVVvRRTqr2yZAnoRjkz1rdlJzeVgJ0M 이면 ㉡에서  tcJ7ClS7SaQl61+pTIziFSZdW0bolwjD+R7he/W406E8GWVsrbQbLbO7PGgsQ4Wj1DxlaxQRb25WhtXvm O77bGc4bDiL2w15 이므로

lim →  
YqcGCjNfT5jlpZLXAnTsIQ7a1gq/vNEOKnr/h2+TAKceaIqbpA6OTYm3Gjasx0wDkjte+pB7YHTe/1qx7a+ifwhmPcv+2t+y  lim →   ×

OuqLcPcj53H2/j3f5BZTSnfKNtQai896z4bbdJcLn8m +qIZAxtVUqtZtfWkF/W5B5wfYUaC1wy3Dq0pzJ8ZxLFD/t2nVuFz/

 lim →   ×
CmAIIK42F3FRi2e8rZmWqxBGBtZ9S3zVB+b0ljNIfkSWtVc/zLlSs7Z2z/hEp7YCWvoKAmK+RMqeCuD7lF7Op+cGZODFPFQU

  lim →   hbQYzROS2aGrAiO59nC1dVSds+ZM nvZO+Gs8NROQsuTzM Jua+xCuJQ+U4RFIVuFet/D30nWtrxM 7jAIWuqbDn8snbM Lv7N9h

이어야 한다.

(ⅲ)  gzxYwUx6otut2QkR7lmrdmxqLl1pskakREKsNxTXQITRfZnvQc7pnqTPA3tyNoRi1eALxKpolB2EuoDVQ9s359GU37n8y/5m 일 때

lim →  B+5P3u9paRuEPkRXWIXlFrE0jm shgDkiWv/4IhWb7PAkZv61/o4bahgPZR/YM UQSa6UCCTm p8IJTgScD+oI5KD71YUiIfjK5 에서  2DGtU8IXo8KunNZ6R2hrFpG++LyABsdh186M 5Ls6zDDDloWZvgpAOgik00fynixGcQqSDqTH2ECxv+9Tgx7NTwFr0pzIN2p1 이므로  1Ehvj4AEjbPBwNmElHbDG4zaD/BXmCe3UhZR4S8lyKuA6lk9V5oo18Hn/PmGiQrF3f3hYazfKD+/0o1oX+1788QshwTHjGw1 이어야 

한다. 이때  aWWSPJkv9mxpWqxT+RR+FEFRGZbWFwWYTYv52nj5csad+4FekbgX+LhrH1TDgxU1OLjRvLJGAhAndVL8sF9D2SjJA6t9RWtg 을 만족하는 자연수가 하나만 존재해야 

하므로  AwfW0Hm6X3lND60nTYdhJL6sDY4vlh0B8ew2+8zNug6ewbSDIxYzOeEuInj8jjuEdvsifLxUuzIre/BSw57nGuFLycCepTH3 이고 ≥dIkr+QVjzIDEZcrhuVLfMdPSA16b5l982yZln6vnIdN8bOge9HuNUhMzAyAwtvoXkt7AykR6ajUiV4xJck/Bao3CxnMbBx2V 이어야 한다. 

이상에서  b4cBFtBs8KlPgk45haDPGvZXRtY8kN73fIjgBfmbPle3dsyA58K9eoGDZFlQxl9B0ag22mkKdGxSaVTfrz8waaG8x64NuZFZ 이고  t ks1gcM Qb6e2Ya0CH75Y4OE0BhlEuVPguPoidZe2yjcqeW1t5in/I7SjvbUVz6qOJAIgrTM ndVG/zHVZNM O2UxQnr4aOkyjM , lim →   Cx8hlREJUm x3wyXxDNfnZbDPCz6p/YN4Rq+zzHW8KCkOfHnGm ZGw/wyM 4hOEo2W0I+gdgK3TRZg92kTtWpDOthuR/FgVXdyP ,  Idd9wpTUwMeC9bQeyAOxumA5d2exsvaAOA2Y80PhWM3PUtUuJZaDpPFnHY0m448wP9kdECFLScXi+E9ZJwPKaw1ByBAYUfI+ , 

≥F 0js+ZjU06yYv6wIY8KjsQnVrL1LWvBRW18KE76Vih7M 0f+IowD2y9Qx7k8f0K9kYDQSkQ0j58dztBR3HfvElpJhy5WiNdpZ 을 만족하려면   VabishDFW7ZFCLPJHfkl/ADwYfat1PirZjhZ3w0IwvSZVQplofDFqTENZKnU+Ns3QeJHJ3bAWsXS5z2vQ7gkfSicq2UsPSe8 이어야 하고 함수   / 5wAfpcB7xlpFvrcj6J7kG5IM wXEQDG36vvodGFEPm QZFcRO9QNPGcL+6zyhbJm stw9tzPcw2pJPZVYZZqchSzzCABqqk3DP 의 

그래프는 다음과 같아야 한다.

FTxgJCBV7i8ILO6E0H2sI0LqS5zbYSIQDENKOnDVD9B6DG94c6tqE1JJCLYatM y1JYH1xeycZsTO8JDoenlR76bHfK78NBwC

따라서 ㉢에서   ≤vbzfkcYH7FHgC1MKWR0FeVJ3OiGpoRmo/S3OK7zzREgImnz1ZPm2wMA6epRVK/+YTrFx0Ay1lc+Zfazmokdfbass4rOHq7l/ 이어야 하고 조건 (나)를 만족하는 

자연수 CzNUk8Rkdsa030Elmf+Ii4vDXRRNPlembaf0TlK7Qt0bWVvsjOh7nQSzjJFZqrM3BpCTpQilR/M6iofywXRLAJM2zgieEVE2 의 값은 74AF/3KpKtFXVXRKJJP/zNDeoGlDuiEE90cQlEpMXxoCG8TAfjyZbYtzvzgGKwyooPsUj+ct26pXa9npwUNDXRSVbOXF/t2r와 swkdnzsxcKra8WWG8En9wX42nVtL6R2n7MWaR0m g6oFZyKHEyF7sq6Ll/qJGJRZaM kionE3RZYZzdGyCf0/71tm QZ42XVIwn이므로     oXnVRpDjHOHrM ZsYusPjjsySu2PrfZnEj5QxXIq2u2AvLaHZM iSim 1tJcNaFY7J8H4QeaO7n1Oyt3ZEFaCeRfJEDlAL8EAaD

이다. 이때 함수 r DBHZzZjN1OWsIe+EQN3TQhzjJGQIL+SI0UblrFZkt3xTLKH3pzC6KDYm A9wQS609AJtM xB8+ynL/7nwNwRGdxIaDYyblvdj 는 다음과 같고

z8Wm hKSHGfiCIUOVarycwjFdU2pn6+i7uCG2YngWyTodf8s4Z6nF465jICAOLqWLLYjJSXtfoy4Akr4QuyIkl+DkSaDSydVW      ≥wwa858hSehGG0pYI9aqxeUnqX1tpjKr8E4RHBigJcY4l1pfQf8LvM89cd+H4IKxbAzsyCALBApPkOvXARl2XJ1G2gv1ZT5RR

조건 (나)에 의하여 함수 FjU4s/h7P/HEX1r/qfeRSssocF6jidG15VOF2hATITX7D2je0/vIRDluof50kD1FPykRmOnTBNVA3HgiyNwbFiQHxYV4nvQ8 를 구하면

(ⅰ)  6BTjnzWSJf9p73t51k656VxH6NIOUv9CRQVDxlJ8snkGzBh1LIM9e6ChPd4DwcKJegtmTazIaaQueED+f9nuOi6QnXUxZgIv ,   vX0KvFfm 15bVEOO9bAhggcHObvXFFQj30K9CM ubSm Jdg+F6XHZrm Ym uPpY2sdlM 3KRjfzm 5vUxNm bM hqz6bZwDvced9vNR/p 일 때

 YXMWp/8kuefJzrQwXLTdCm VSv8BjYuo80B7g2lzeQR+1oAOn3Uox3M xWFoj8LyMW4tnJB7U4OWFXm 0v5aZXVQBln6WM wjTou ,   4n95IcFSqegu/jTgFqiGYnGh1AP57vM vIDFZtcNh5BdZvuHTfX5f7dM XdsOL0p8FRRL1ids0EHzkdllu05I+w5VbENiZ5UrF

에서   dhz3XkWBxk6HzlBIbKfzLfjzkZ2DISSEKIg0gRfpgZFvZgsUfVp/oBXcwGOZeTmewhBt4Fdk4qC0GpxKa2hhkmogNhFH2BB0 이므로 조건을 만족하지 않는다.

(ⅱ)  wTNEsIFopJEWg0JzU28PFsMzLU768m2l/rFUJ4CREObupg2qRabvBKMQhoppxr2Y+RGRZ2VI5h7mmmqXsDCgs9NEsT2UetC9 ,   1kn7ZwAcGK/hZgoUHpGqKlhh+GCPuk/4m 1o/bZKVbX1/FhfSPCXHOn0TO/UTl3ajtgeBB10F2lBhH6dXCAdi8IXTUO3WVUVt 일 때

 2Fh8aFM zeXtzifyZ+NZ75wj4W2u3yyhpiSF7Ye7on+Zq7LbXvPLxQgp8ZZ+0nILikkkRHW1plTgqeFcyyRg2l0JTbXxLZVuj ,   nfu92HUbm h7FovlPzvJXWY4NSopxr0tiodrx8g3Mm AHRSPScUtsbZ8DkhacpYUSRyEwLgSIiGL/23qEyVi4oBMM 97UrnrIlc

에서      bVE9J5XoGExjwiBy61+DJKl7MSojFjbtvgVhKZoxg/Fw/hwip+ul3yn1OoKRKJHzXffoFRizOL0mwY8GpiI+ArgCtp8putDO ,   lZG62XBnDgir74PR5/vBoG9yxrRR+6pr2dPllskNdZbtk6HLQ4ur+daNbjjdDetgNpNwimbYG5V2xZ3sLTt8w0NkX2LfBIDw

∴tutseFSlRTT8XkkzjnI9+jKKM Ar5jTdk1TNny5JdB/+F0hOm Hpg161CorQL6xqWX0l20zgALm a1B931ULQkatXDRbc56/DfB     G goZep05AyoXxXOhAb52/S/ap4Jm jbHuuj/GgK6U3TolTeuQR8PeBUNxEENCTtkuL10AoDD4M EFw6Q4FM n6rM 0hoO37jzUp7

(ⅰ), (ⅱ)에서   6VPC0lhqzRf8q9karS2wkoFQWhciQllylj4Ax5eaMxsTwixkdoh9eoyHorItir95RfYd1T3DzRgRLxjUAz5q9AZn5Q/BO+Hc 이고,



Das� Ewig-Weibliche� zieht� uns� hinan.
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(미적분 Ⅰ)





      
   ≥beokvu2ba/pD5ilwCfkl242U0Crs34x8bwtrsCOf8VRdLEgB9TkaLpOubD/KZubhi06uYQd7CZLfErv2OvnWd6Qccr+vbXxW

이므로 구하는 값은FFBnVrBp8rpAjH5NZyZFP45xB04njIyV5lEHeAMKBvs1+F3WaDerbC1qyplTwHBzng30PnKaOAvGeKLvG3iC+ChQ0fZUKxei  5ABoU7ECJ1+8lCUT5aztIhFLoSEvg3GwIRnR8VUXycdjuXmzImcSAA6jz5TIguTqQByoN9Eimn+CqRl3y9E0Yi7D7I0oxi1a

  × × ×  PqXlTqQY2i7Uu2U5qBiq0iEnmgix6LtK5jIGZ91galC0LjNTbzxEXQ1qKfKTXOf5ZEKgF777TA1oxCnVhdylcYFw42lUDoZ+

 l4Pf2IDp7dkC9VhFy7Hb9vF7dEaT2UGoTivMESLVWuAy7waNkzjxbwvYtg5vwfsRGJ4NdTtgqqd98ftIU1+5Gjve3g504gzm

2. [정답] ②

[해설] ,  라 하면 는 최고차항의 

계수가 인 삼차함수, 는 최고차항의 계수가 인 

이차함수이다.

조건 (가)에서 두 점 A, B의 좌표를 ,  ≠라 하면  ,  ,   ,  이므로 , 는 방정식  ,  의 공통인 두 근이다. 따라서   (는 상수)

조건 (나)에서 lim→
의 값이 존재하므로 다항식 

   는 을 인수로 가져야 한다. 

, 가 모두 이 아니면 을 인수로 가질 수 없으므로 ,  중 

하나는 이다.   이라 하면 ≠이므로  이어야 한다.    ≠라 하면 ,   
즉

  ,   
이다. 이때


 


이므로 조건 (나)에서 →일 때 (분모)→이고 극한값이 

존재하므로 (분자)→이어야 한다. 즉  에서  이다.

따라서   ,  이므로    
3. [정답] ④

[해설]

  zvtDF0XSq3CwbkycBvm1Ngl+yz+gC4m4DwI1vunzqX2MHkkAxJd3u5yR7S+d/E2Wc6s79JgCf7xJx5bSHnH0zgtCXefdJSw3 이므로

lim →  
m +HzBx/NoYR691WHCHm jybssEG15/tKYLwbftwv/LNQdgDM wPs2EnM w0DqW5RBLOZ9qv34IiI3YJPeoSZlnEVkH2UlSGHTV6

 lim → 
5mM OqEnsxXHjfim nfVpezR0TOy30dv007iCRkxo/jIUJjSOE/wnGRBJVuKxC8Rvfq8cz/D6YxnFc1QP85U+m S50KRy8yRlCL

 lim →    
Hari5Ak6lwb746M ucS57jQyf7AHW19GD1PCAE62fBQaU5M 2xUe5EdYXTY28JTZqlQlSlbzBHwN86DE3H8GvsXOuYCy6wiNF0 ⋯QZhalCyEQh5mE14JoGiWsmykqAL0i3VGiciSoAymNngOzwSnIa/WEGT1Wv2zcolckkPcF8nyqoWRqsd4ZNYhIA61oo67JHyt ⋯i ZJvJ1hwXfHfSu/8m TCb0FrUo3s/PZm lO7m bipyVRfLEFS680m 0VYhfrM /yKcYnJzeVGyFeKip0v2nQ/qO59cO3F7xP+JM us  ㉠

에서 임의의 실수 5fojdUs06bj5z+O5+365csnm Jxt26E4w7FWcm BjWtDe1RABe5m KAUIf6xo6TM +Ndt+q9EsykwE8fttTsrIm qQgZn6+lkd+sp에 대하여 극한값이 존재한다.

   k 2XsVuWYM Vp76MM c4uOxWcB4HIVKFv2p0B3noClqt+UJV4cCddIUh4AasK4AhNV6QPc0Oc/9vxb7EleUCWj35Nc8C2vOYf9Y 에서 모든 실수 + YfOBIFYsbI+OEw5EL8rHvmM +68NDZnRC3wICi3EoBM QY6YsGravB1akAXp0KhZ6t99+TkR5lTn04iS2dZTfydBtC4xZtym k에 대하여 

  2 xs8QH8OEqGtyS6kDuSuSt60+1O2tCXyCSTfs49Nf0FcHdikdwc5Pue0r6FDuwvcGqpUQP1bp1lDgsx+Rz+XrSbZFDfifild 이므로 ㉠의 극한값이 존재하는 경우는 다음과 

같다.

(ⅰ) 이차방정식     NLuuZHkI3N+vrxg3sk6Am fsSvx1r6oPEpdDS4F9NLteLBWEVw7Am vUGCl/DRaH2lDDJFBkhYjzrhXbTq/tHbVgvm sZdCWHJD 의 실근이 존재하지 

않을 때

㉠의 분모가 pG5r+vURPf2QOOJhmc4xVf4vrXcOGtXI85/4BLUCTz2MWNp56PXYYTMJA3EugSkfsNKjxx2f5fQJdGqn9jDhP0+s5OiOpTvb이 되는 값이 존재하지 않으므로 임의의 

실수 pShmRuyOOyJK3I/AATDEpaIttcrhfrlEfq/K0Y4cYK5kQ/j4vznLUsMuZZkfaJHFGzkqoKhbOCNqBWrE49Z1cYmWGoyAJlSa에 대하여 ㉠의 극한값이 존재한다.

이차방정식     j1jTCxAIfhvwudRbDb83QQnvzS0pyBQgP8+OuBiAlKDBh9aTlqOl76s7Y5OvLnuCBIeJU791mIEyw4CHmcgKzWR7NSDjQTBf 의 판별식을 c Ypt0GcAG+ZSj46/TAj3sVXYu7nR4XQPkHj61AzQux0cW5mM eEndsGfe7M qF4km o7jJbn26gA05TRzCZVKfY4sN081FaYjUJ 라 

하면   ××  m+ZYvU5xzOCYIwDJo3s9oKvhXgPeLqGQyrPRBcg+2nA0MUzL/VPDvyUYeKfs2Ct6B3gqqc/ndqd2HEYXvr866yfifmXDkpKl

  vA8uV4GGA5UvlgJ7HwE0M 51brby7JIkS7VKgnrro6bkdJUlXvdTwhCwviDr/+yhfOuM KvZwm kL5VhXsvjVRpwO4jPVK56Y82 ,     RjS8kAQvneuJQAMLmgmWabbG/2DRAnaMKXJD8tH9z8UE9vyDsN0v/lFRn52vjHl9q1wJVz0ENTlcqR/UJoUWb/IBIEISkUYt

∴CqAN9JKWnT/D2k3i5fAr6gWSBxQJhB3dmM R25zqbGE0M b6jCPSBHa6gEORT5pyCauog4T2cFaCckswNGDU0v2UJryltOhwO0    n hm PbCu34TRUVQrXi3/ivXaVX5ZlF2T/kLS39wn1ow9lzN/aab6xL67sM x4rCyqURIeQioeauUOktWM nHem 0YTIgi8awQX4c

(ⅱ) 이차방정식     Y+Yvxg8aV8zloDCxO52U/bPJLaCZLlqsAEUR7x/swfxlIa11y36HivXM vFNM g5/icV3+6WJ2ciuWvqAgsyz5gJzstPJil/dM 의 실근이 70njP33LyN5QfpIVDfS9lfozGekNcsPBaHA+bK93qm uYpU8PDwbcM XQ19cTcGWi60BG1iLHVURgliaphO5w7ThJY/Cp756Fz뿐일 때

    wti6gS1S3vaWeq95SazrOxeb14srnD9paRexS+yPSOTCCBq93NVLzP8sdb8YttLEBGk6RFM ioqGzKjLvS9WzyHcA+A1sxUse 에서  nkI/yykO57pECgAaYYU+SNWdPIYgO587WBHro1WbBxUDb6TWSnTm Aa8DzuHzkqqHCcgW64WYM GnKT6BO7JQJ8SIXRTx/U6FK

이때, ㉠에서

lim →    
n+iVnF3l61fV+H6cS38lzaFcyYgaAayr1Ifgyr7/RDiYf2Do6nCNdIF1IXRnP6SbwVIv+YL0aTDSzwzu8pzQxbRkbEFLORBH

 lim →  
txDqHUjuSVQYOFKFSu/AzHhBDBzX2v+sM HU6PUwaYNqZb8M 8IBDZWRHpyvNGu4G6UvwseJTv/RvZIhyiT6H/plka2OcBvq/f

 lim →  
E9L7JEAh3+eSCsrm 1ed4s7JobGCIuiyj5fyNRbI5MWHqVUsXoio49OhE5+uyk/oVKJyg4Og84x3W4dZ+wM CGVtGsP6DFqgj1

이므로 임의의 실수 xL8Vy+B22LP24193GUo/L1tfluihNHla3FdaaEAaCs6ouO8XDRKSj4GO+KFLsHBPt82OdDAGaNZ6toA3zbb6Mr9BiePyrntR에 대하여 극한값이 존재한다.

(ⅰ), (ⅱ)에 의하여 B1T9M Sta1njNWQNquIIorRFljODrwHcDfcr731CQ5KOVjdV/T0Nhw9Xw2xM RjyeqQRkPMMWk5UOVH+JVINxe0/1kC0zz9eZa의 값의 범위는 ≤aj3l1wIf6fvXwhbOCxaYJjM LbsXh9oPeAI8Rwxkhm 7Pl3eM XvC8IA4pt1zxk+HBYeZt0wIQ/0m L2wuWIoaqbP21r70U58Qb/

따라서 조건을 만족시키는 모든 정수 ath0Qr10ivJyprHcnx7yjOJFAYoZsQcbVPyooBSq61gRTepnD/m 1m lf4oHnqy6vwDTM DKb9eesI7jNcM cM EN8IPL3IzCfW5i는 RdH+R4rFCbCpcgIRMCx9Q59CiyNE6/DXU3A3teME4kqHwILlaUlV/JFs18OpbFDRjIJWeyE06Gpz4CT1gw3BrZ1ljpl+dzkm , HRepSrtXm 3mM A7H7+ilHk0AqUUyqqgT7veUwyJkwTqEQXI4Am 5jhCPinym zHjM e7o9DAdalKYxci0kD1oXjh9AKJ0Y+ZptiV, d LzdpzNSznQPqlzHRIe4pbRXseNM oHfGoxrFyq8DVYOtpGZZWqO+/pfbQAv7+P8SGndEM NlvRP0xgErOoVr3jku7v1JJLuNf, Tz7NxruzSdyB0979X196MfYo1ory5rAlRu8JQ5Gl4WXxYchqmILBtqidL0EhzxWM5tR+B4Mrl/C98DUJqFVoliJvxrB1qpQY, /srvuwcJiHUDbNvzDXA0mkmXoAk+avSrFoqNEAH5zjqOF9KBWHgK4QkKi/ujddcXOltIoGhDz3AXDSBvhPBx6/MSO8Zn071G, pVVPS//aKS4QwrFnhTwCXtS67orm RfDGOuSp5N29M NT3w/ZZujc7bYNgHxxzjtVEu0PlWLb+8ul8vaaT9M sdizIWIk0rkH1d, x7GHZ9Iikd3Sq8Tav3R64k/j7ELdlp3tZdWQOoa9WRYDAcalTKLZ9GsyyyIir6jipvGjM qojO5T/vtNaRQQ7m VxYJm T/tkuP, G FR3i7sPAEuaOk3Us+38hET+NRWHetkhHxGAJqypZT2ZdAfcYwhOLlSX7krViftPDpc5GVWa+Okwsy0gccRjEufBZFhUyYA8의 13jITZztn3g7SZey0wbfw2Qwhn1jT7joseZ1KVcHGooL/ULOEViwTBa2yIIn2NAoJ8l8hE67q0Q68nVnO92W07nVgDZuTRbV개다.

4. [정답] DwkfKm dTm uvCkphkeSI5kHhqCCt0Q2KanUGZO1k2Ju8ZGSywgD/Efm 5H1hrENbe8hOzyVBzH4nUvoc7FiPym iC8cS92ooHHI

[해설]

모든 실수 qwKll882B49OTDTLFpFTIic5UaHcywi1kx9YWGmAqYciihZcBQuEWa10OOrINadCzjXk7cf/zXIXfgNzO/MeaInjl/s7yaO+에 대하여 lim → 
WLO4Um bxIpFq1t/egPW9cEe7aWlYu50+1VZt1BSwl9ywLjpcLWDwgf6qW9I3Q8m ziwm K5qCM fm F1q4nOO6ZK2TTD2FWrXrBP 의 값이 존재하려면 

lim →  u 6/bcfgv+yZ1se2wU3eiNFV4rfHAvkSnvG37uC2m KyoTK6p1foX43fKRXABBac2tKCzTHNuqm Zo7/UlgDpnAX3ydowpM RLPY 일 때 lim →  BvNgrRGlam OcOGAEi11WByOb/sL8gakhnrHJc2qNRXiUjpKL5F91rM 0NXrPYwcwZpY/vm zJ6l5rAzm O/6spw3DBYyyyFm Be3 이어야 한다. ⋯6w0wS/UgiG56EnNtO6cshTVYOYZ5Xs2Sruv5y30FxBhN0inApCHsyNd08xLk9kX3z6LOQ1hvkY4JYl/8M QoXShM zKRy6XPah ⋯ogQ6HhqVkPPcpxZBq0TeBIe6lKyCRy5OSYLOZ5EJzlfyt0ZWJxl7ONpN8EODBsEB6hxDs0ud5J18LjkxttS+p7ekSrUJs5W0  ㉠

즉,  ppm i2dW4bM eyM T3JFFbFHsYSLwH0gb02bOKu5m zx1ZVdk6+vfakUQ3tHDDbB6/BCKciR+ccZI6iM VVm nqBhIPyuwW055fUgl 이면     XcHo2rso5xg4g5Vl7zIQIGWToCkq56EJHWXUtH6bqFiSCw8yOOoPbKEzcKdx5/WDZOn/ld+//wbqgNZukfql6/JynlwP/yW2

이때 ≠vf06HnWjLWSQPX1z5SgBKeM XQP7Q+0jwCIqNHwCaoIgN+VwtTGAb8Uo+CAOu8ho6IbG3J21iZewtzUQeVfm ob9M kYol7Lm 5L 이면 ㉠에 의하여 yR/sAOm Dm waMWEVF7KqO8PXXZqjWc71C+3QeUtpSColQE5hcVP0U6aB+YJg3oL8BpuCvM 8S+IaXbVbco/kI25fLs9Forp4tg ,  M 9M /nYzjbiRP5DrZF1Gg7inlIEnX1RkeUNCoFzJ74WK0uyvAaObkuEh492CKefuY2XwwWS3JabbiN9obEynWqG21eib811II ,  FVBc6JbxatAhOgLfG6mefg57jHj4JklZSZB+OhwOxGNQBoo8d1YjriCldKwqK+VsnlXvvE6PzH5Sh0THrxDEUSofHHFxnN+G ,  1P/hLCeSgYls37iZKO+aQiXF5FPP/SR32jWPP0xkNvWyL6ofyiwCLANZH9vyo6+p5Wynp4eyCckoK+lQjtCzZUXSgxshN9uV , ⋯MaOcHoJgRMqgt+KR5c3U64GBxhMnswNjqj1clR7I+OFtssNa5h3pwZBogxxWf69WbmON0EEM2il8V5Eza3aqqtzOCwdac0kT

이 되어 방정식  NGBFZdUespKKkzNygQisHvKLGqRieZgxGrtcKqrTGYJXhCDowkr6us3KY7n4CnBd9EAYx4Rw+IQWOP8k6eVupr8PsEQYe4Sl 이 무수히 많은 실근을 가지게 되므로 

모순이 된다.

따라서   X0WIwW+8gIzq2YGwaT4a1RxMiXJQMZ2NNw9oa3y+cPNmAxbtUwdVWmRBWsbre9EKmDtfs451KR6uc3ban4pRnLwfPXhwXxAz 에서   BdLop3g6odfIJLefrrVClFK22d6Npm jFGJm gV/y1wx70bcqgfO5ggu80vz4pomM uOdF/NRZusEcbTSZNODQZuhjSVFnDeYil 이므로 방정식  ctDa1opgvO4286WTxfG1c+03UPXM1GtCjyaDBr/IqfIm4LDzUIc+z0UX+P+Bpibe8nRylec77TsP7FEzZ+/VupxMgSu73/HZ 의 실근은 q u7rBPalSJrb9a5ARsf9Eavk1u1N4Vg0JJRC1hVN+8TRBlkJuJEtHXH6A/o/RfBpnaTYRutnJKUDSswuVsBDNaKz37t57gZt 뿐이다. 0 EEUoM 2Vm ooVGNtxRgf+w1hG2ZWl6lYxrXbiCAUNW3/sm +hI7CxPRQAbEQXPg4cVsLNZ5C5XANWOu3pHDwrAgURseLbVVE9P 에서     krsJyTvK2dOxqmoPalLOFJppn0GsrrJzOz5y5HjVeEa2R2Ee8s82Kz/OmWOniOU793ATjMCQzFoPEWrMIVuALtr3a1ApbdE1 ,      75Kq8NEblW1f9WBwo9wsarOMe98fbGse9FaA6GyMvnQIR5Fx2l5IMJXGO+9A5fnT7Rlny1gHu3HzJyOY+laLLi6vRXkbugLf
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   Ewpi7ekxgxP45X42LpiLMidnTxG/Qmicz216FdldhWPIDm7HTLBYuXsHWydZW1YRumx/S4I92p4lXCbP8cud5tqlBxn6hsHE

이고, 함수 jtaFG7NNG24Tm VOwq2RlvwzYUyJBG7zd2V+gowab5WjFNTgZM fEo3LXo0gF8+5c8BhRceLcIXszK2M DPGpx0qofPaXEDurxd 의 상수항이 e 1k1Qr9Bds7cK918qWVcJ/hndnxdm xyyZqy0ya620aZQM 3FXV28EinILnJ3zSWS5/BwnTuh/Rvf2N/RXnR8fL16oDwSJjUgM이므로 방정식  y 42E/UXPx3BCh8si/6fw9/rueoQ6lpsM 7KwVTxDJJWIUduojC/nvV9WpF/TJ5q4rFsb5Ks2KcK7QHaqlw/6gGlb0zQz/3cDe 은   76hmdxAc2TF406De+9CfQawctbDduE9AeJvnYw5AQkiGHe+N5fYh6YOeK9augdapeUWOioOuyo0XyTD5wFQZDF8mt5VBy+in 을 삼중근으로 가질 수 없다.

따라서 방정식  t/DhofOA+jafJnXU/TkLlsRcIDE2TNs0n559iWWT3ODxgbotW9bnsypUXEnRL8cQL0BXwRWNrXT5MbD/L5xsIlKhVWIyaxuJ , 즉    +M qkPdxliKYKKm 0HvAxxX7/2RuDRM risKokXsyfwSZ8i5/KAbH0UhzWIi2SF52//M vR3+NFOZM uYq6/z2ckclW89WnHYww/k 은   EScYzdW0J5kOiXE2WprTdOB9jp0D8fKssoR8t21D2tRE2mqPsMGmChulgIAlO5jrFwWw+4UcavdqjhM4nNzdmCcinzKSLsZG 의 실근 하나와 두 허근을 가져야 한다.

이차방정식     CNxXwiAfNdPm 8zNjFWkJX+r1LcQTeQLK//YK5Dm kQKiuO514Qs1KT+VKn6Z9PzeFp4IFUakOyCFOSUIH7oex2HhT7QD5UnEF 의 판별식을 bZPORC8aTnBZLjJT+7nnG+pDQVZOCMd4sHssyZsEuP9POGji29t60mO1glt5sn9JDdn2iuvvatAS1TQ1q10VXevsHB0d127R 라 하면     f6KQECfmfJCyj8fyVdLLKDfWb8yc0+ttfa/F7riaGcZktMwHoIOJtwmRs1EhuwKmithDseI/qvJ5Si/P8vOSvc0YN3ja1CJi

 i3S/UmLCnScx6jJc8n5pi4TMubSPaD0d61Kwm79/Hjd1A5Js/1RdkjFJZWJZtYdjQH9flH71RFVuYD4UvM00ox0EvMbLXsHV     ∴BPSTxA2Ee1Z/6OgpE/EGL6EdkaobWQ1yDPaqN5vgZOZZE39/HMnffJaCv+2eVUx95VGGyiBjrW8IRXINykdEu83h6LMhgTyw    o2rckwVn642X/EWO+j84vDK6Ce4Whd0RC+C1RT211jyBEuWwtAz2WRkWQj8FPXEKnbJ9nJBhP7Jk+ndaGREkGy6aOqKpODIc

 GGd6QCkJLNCabu0y9eY5J/dTK4cEeM4uNeLRssgT9+GiWPGzYVruTIifIlW6UFWc72Z2Ejb6TG83YhRn1dti/i/qd0VGdjLU 에서 0 xM e8D3V/NQs81jKs5DUsUcPrGwBiJSgaNTm Ch9UsvaDA1TQbRr+ydniqM V/OKt5lM ZK4Da124W1Tm 0OhKeBDr8R1rC+w6jN가 정수이므로 N wm ul4iX+NaY5Lm 8br1ECQgFJ+UVdBLnO5h4QP/Kh5639cklfVWm dla+Q3KWy7hvdBxTGGRj+T+09lm C3hTDSS5J0OqyuGoK 의 최댓값은   bXiiinou0ow7//bAVfBlAKbX3VDJEpoM9qJbhx7Qy9hqNIn5rRbrM99f8D2ScMRdmsyaiA7rlhpZi9nTUKSXan2ftXTcaBk0 일 때 0cVceWQSx5Li0h/O9+8W1XUn97rt8VY8TkPSd1sASJZbb59L18jEMi5XCK3p47c8lznG3H5OO/qoee+T6su/996fui+8C3XE 이다.

5. [정답] ③

[해설]

조건 (가)에서lim → ∞ 
 lim → ∞   
 lim → ∞  
 lim → ∞ 

이므로 lim → ∞ 
가 수렴하려면     

∴    ⋯⋯ ㉠

lim → ∞   lim → ∞ 


이므로   에서       ,    ⋯⋯ ㉡

조건 (나)에서   라 하면  → ∞일 때  →∞이므로lim → ∞   
 lim → ∞   
 lim → ∞        
 lim → ∞     

 lim → ∞   

이므로 lim → ∞   
가 수렴하려면

    ⋯⋯ ㉢

㉠, ㉢을 연립하여 풀면   ,     또는    ,   
이때    ,   이면

lim → ∞     ∞
이므로 조건을 만족시키지 않는다.

∴    ,    ,      (∵  ㉡)

즉 lim → ∞        
에서     

∴       
  

6. [정답] ③

[해설] 가 다항함수이면 도 다항함수이므로 조건 

(가)에 의하여

   (  는 상수)

로 놓을 수 있다.

조건 (나)에서 lim→
→일 때 (분모)→이고 극한값이 존재하므로 

(분자)→이어야 한다.lim→  lim→     
즉,   이고

lim→ lim→   lim→   의 값이 

존재하므로   이다.

lim→ lim→  lim→  이므로

   
상수항과 계수가 모두 정수인 두 다항함수  에 대하여 의 값은

    
일 때 최대가 된다.

따라서 구하는 의 최댓값은  ×  
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7. [정답] ①

[해설]는 일차함수이므로   ≠로 놓자.  일 때 →이면 (분모) →이다.

(ⅰ)  , 즉   이라 하면 (분모) 이므로 극한값이 

존재하려면 (분자)→, 즉   이어야 하고 

  이다. 그런데 이때

lim→  lim→ 
   lim→ 

이므로 극한값이 존재하지 않는다. 따라서 ≠이다.

(ⅱ) ≠이면 →일 때 (분모)→이고 극한값이 

존재하므로 (분자) →가 이어야 한다. 즉  이므로  이다.

이제   일 때 극한값이 존재하지 않아야 한다. →이면 

(분자) → ≠이므로, (분모) →가 이 아니면 극한값이 존재하게 

된다. 따라서  , 즉  에서   이다. (이때 

(분자)→, (분모)→이므로 극한값이 존재하지 않는다.)

따라서  이고 × 
8. [정답] 219

[출제의도] 함수의 그래프를 이용하여 함수의 극한 문제 
해결하기
[해설]

(ⅰ)   일 때

방정식  의 서로 다른 실근의 개수는   이므로 

조건 (나)를 만족시키지 않는다.

(ⅱ)   일 때

방정식  의 서로 다른 실근의 개수는 직선   가 

함수      의 그래프에 접할 때 이다.

  

  이므로   에서   이다. 

 , 는 자연수이므로 가능한 순서쌍  는     이고 ≤ 이다. 

조건 (가)에서  

    
  ⋯⋯㉠
  이므로 만족시키는 자연수 는 이다. 

그러므로   이고 ㉠에서   이다.

따라서 

     ≥ 
이다.

(ⅲ)   일 때 

방정식  의 서로 다른 실근의 개수는 직선   가 

함수   ≥ 의 그래프에 접할 때 이다.

  이므로 

   ,   
이다. 조건 (가)에서 

①   일 때    ,   
이다. 이 식의 좌변은 의 배수이지만 우변은 의 배수가 아니다. 따라서 만족하는 두 

자연수 , 는 

존재하지 않는다.

② ≤ 일 때     ,   ⋯⋯㉡
이다. 이 식의 좌변에서    ,    , ≥ 
이므로  이어야 한다. 
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가능한 자연수 는  또는 이다.  , 를 ㉡에 각각 대입하면   이다. 

그런데   이므로   이다. 이는 

모순이다.

     따라서 주어진 조건을 만족하는 두 자연수 , 는 

존재하지 않는다.

(ⅰ)∼(ⅲ)으로부터

            ≥ 
이다. 

직선  이  을 지날 때 의 값을 이라고 하자. 

은 직선  이 점  을 지날 때의 기울기이므로 

   이다. 

이차함수   의 그래프에 접할 때 의 값을  라 하자. 

 는 직선  이 함수   의 

그래프에 접할 때이므로 이차방정식  의 판별식 을 이용하여 구하면 

   이다.

위 그림에서 lim→ lim→ 을 만족시키는 모든 실수 

의 값은  , 이므로

      에서

   ,   이다.

따라서     이다.

9. [정답] ②

[해설]

ㄱ.    이고   이므로   
 ≤ 에서  이므로   (참)

ㄴ. 함수 는   을 경계로 두 함수 와 로 

정의되므로 이차함수  에 대하여   ,   ,   인 경우로 나누어 생각할 수 있다.

(ⅰ)   인 경우 ⋯⋯ ㉠

이차함수   의 그래프의 꼭짓점  은 점  을 축의 방향으로 만큼 평행이동한 점과 일치하고   이므로 조건 (가)를 만족시키는 두 이차함수   와   의 그래프의 개형은 다음과 같다.

이차함수   의 그래프는 직선   에 대하여 

대칭이고, 이차함수   의 그래프는 직선   에 대하여 대칭이다.  ,   이므로 이차함수   의 

그래프의 폭이 이차함수   의 그래프의 폭보다 

좁다.

두 이차함수   와   의 이차항의 계수는 

각각 과 이므로    ⋯⋯ ㉡

㉠, ㉡을 동시에 만족시키는 실수 는 존재하지 않는다.

(ⅱ)   인 경우lim →  lim →    lim →  lim →  lim →    lim → ≠ lim → 이므로 

조건 (가)를 만족시키지 않는다.

(ⅲ)   인 경우는 의 값의 범위에 따라 다음과 같이 

나누어 생각할 수 있다.

①   ,   인 경우   ,    ,    이므로 함수   의 그래프는 
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축과 서로 다른 두 점에서 만나게 되어 조건 

(나)를 만족시키지 않는다.

②   ,  인 경우lim →  lim →    lim →  lim →  lim →  lim →   lim → ≠ lim → 이므로 조건 (가)를

만족시키지 않는다.

③   ,    인 경우 

조건 (가), (나)를 만족시키는 두 이차함수   와   의 그래프의 개형은 

다음과 같다.

(ⅰ)∼(ⅲ)에 의해  ,    이고

함수   의 그래프의 개형은 다음과 같다.

따라서     (참)

ㄷ. ㄴ에 의해   이고 ⋯⋯ ㉢

두 이차함수   와   의 그래프의 개혓은 

다음과 같다.

이차함수   의 그래프는 직선   에 대하여 

대칭이고, 이차함수   의 그래프는 직선 

  에 대하여 대칭이다.   ,  이므로

이차함수   의 그래프의 폭이 이차함수   의 그래프의 폭보다 좁다. 두 이차함수   와   의 이차항의 계수는 

각각 과 이므로    ⋯⋯ ㉣

㉢, ㉣에 의해     
[반례]    이면, 

lim →  lim →      
lim →  lim →  

        lim →  lim → 이므로 

    
   에서     이므로 

 
이때 함수 





   ≤ 
    은 

조건 (가), (나)를 모두 만족시킨다.

그러나     (거짓)

그러므로 옳은 것은 ㄱ, ㄴ

[참고]lim →  lim →   lim →  lim →  lim → 의 값이 존재하므로 

  
   이므로    


이고   
10. [정답] 
[출제의도] 함수의 극한을 활용하여 문제 해결하기

(ⅰ) 함수      의 그래프와 직선    가 만나는 
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서로 다른 점의 개수를 라 하면





 

            ≥ 
(ⅱ) 함수    ≥의 그래프와 직선    가 

만나는 서로 다른 점의 개수를 라 하면

  
  

함수   의 그래프의 꼭짓점의 좌표는    축과 만나는 점의 좌표는 
(1)       일 때,  

(2)       일 때,  

(3)          일 때,  

(4)         일 때,  

(5)          일 때,  

(6)      일 때,  
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(7)      일 때,  

 







         
      
  ≤  ≤    

(ⅰ), (ⅱ)에 의하여

함수   의 그래프와 직선  가 만나는 서로 다른 점의 

개수  

 







         
      
  ≤     ≤     ≥ 

lim→≠ lim→인 모든 실수 를 작은 수부터 크기순으로 

나열하면 

                
이고                 
따라서     ×  

 ×  ×  ××× 
[참고]

실수 에 대하여 직선    와 함수   의 그래프는 

다음과 같다.

(ⅰ)    일 때,

(ⅱ)    일 때,

(ⅲ)      일 때,

   ≤      

(ⅳ)  ≤   일 때, 

       
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(ⅴ) ≤   일 때,       

(ⅵ)  ≥ 일 때,

11. [정답] 
[해설]

함수 는   을 제외한 모든 실수에서 극한값을 

가지므로lim → ≠ lim → ⋯⋯㉠

조건 (가)에서   lim → 의 값이 존재한다고 가정하면

조건 (나)에 의하여

lim →  lim →  ×
 lim →  × lim → lim → 의 값이 존재하므로

㉠을 만족시키지 않는다.

따라서 lim → 의 값은 존재하지 않는다.

조건 (가)에 의하여   
함수 는  을 제외한 모든 실수에서

극한값을 가지므로 ,  lim →  lim →  이고 조건 (나)에서

lim → 
의 값이 존재하므로

lim →  lim →       또는   
(i)  인 경우

lim →    lim →    

lim →    lim →    
lim →   ≠ lim →  

이므로 

조건 (나)를 만족시키지 않는다.

(ii)   인 경우

lim →    lim →     
lim →    lim →    
lim →    lim →  

이므로 

조건 (나)를 만족시킨다.

(i), (ii) 에 의하여   ,   
   ≤    
  ≤    
따라서    
12. [정답] 
[해설]

    ,
     

이라 하면

    ≥ 
 이면   ,
 이면  
임의의 실수 에 대하여 lim→가 존재하므로

(ⅰ)    인 모든 에 대하여 ≥일 때

    인 임의의 에 대하여

lim→  lim→  ,  
(ⅱ)    인 모든 에 대하여 ≤일 때

    인 임의의 에 대하여

lim→  lim→  ,  
(ⅲ)  이고   의 좌우에서 의 함숫값의 부호가 

음(-)에서 양(+)으로 변하는 경우
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lim→  , lim→  이므로  
(ⅳ)  이고   의 좌우에서 의 함숫값의 부호가 

양()에서 음()으로 변하는 경우

lim→  , lim→  이므로 
(ⅰ), (ⅱ), (ⅲ), (ⅳ)에 의하여 함수 의 함숫값이 될 수 있는 

것은   
함수   log 의 그래프의 개형은 다음과 같다.

함수   의 그래프와 함수    log 의 

그래프의 교점의 좌표는   만 가능하다.

방정식 log 의 해는 

   또는   
방정식 log  의 해는

   또는   
방정식 log  의 해는   
함수 의 그래프와 함수   log 의 그래프의 

교점의 개수가 이므로 교점은 ,   ,  ,   ,  
이고   ,  ,    ≤이면 ≥ 에서 

     이므로 

   이 성립하지 않는다.  이면   에서 

    이므로

   이 성립하지 않는다.

그러므로   ≤이고,   ⋯⋯ ㉠

 이면 함수 의 그래프는 위로 볼록, 함수 의 

그래프는 아래로 볼록이고   ,   을 

만족시키는 두 곡선   ,   의 개형은 다음과 같다.

이때, ≠이고 ≠이므로  이 성립하지 않는다.

그러므로  
㉠에 의하여

     
      

에서     또는   
  이므로   ,   

      ≥ 
조건 (가)에 의하여lim→  lim→lim→   lim→ 

  ,  ±
 ≤이므로  
따라서    ,    이므로  ×  
[참고]

함수   의 그래프의 개형은 다음과 같다.


